[1]DEFINICI0N DE CAPACITANCIA: 


La capacitancia (C), de un capacitor se define como la razon entre la magnitud de 
carga en cualquiera de los conductores y la magnitud de la diferencia de potencial 
entre ellos . 


[2] DEFINICION DE CAPACITOR: 

Es un dispositivo pasivo que disipa energla en forma de campo electrico. Es uno 
de los componentes fundamentales, junto con los resistores en la formacion de 
circuitos electronicos, especialmente en un sistema de computo. 

Generalmente, un capacitor consta de dos cuerpos iguales, con cargas iguales y 
opuestas, separadas por una distancia d. 

[3]Calculo de capacitancia 

La capacitancia C de un capacitor es la razon entre la magnitud de la carga en 
cualquiera de los dos conductores y la magnitud la diferencia de potencial entre 
ellos: 

C= — 

AV (7.1) 

Advierta que, por definicion, la capacitancia siempre es una cantidad positiva. 
Ademas, la diferencia de potencial siempre se expresa en la ecuacion 3.1 como 
una cantidad positiva. Puesto que la diferencia de potencial aumenta linealmente 
con la carga almacenada, la proporcion Q/ es constante para un capacitor dado. 

En consecuencia, la capacitancia es una medida de la capacidad del capacitor 
para almacenar carga y energia potencial electrica. 

Aportaciones de Michael Faraday 


[4] Aportaciones de Michael Faraday 

(Newington, Gran Bretana, 1791-Londres, 1867) Cientffico britanico. Uno de los 
fisicos mas destacados del siglo XIX, nacio en el seno de una familia humilde y 
recibio una educacion basica. Atemprana edad tuvo que empezar a trabajar, 
primero como repartidor de periodicos, y a los catorce anos en una libreria, donde 
tuvo la oportunidad de leer algunos articulos cientlficos que lo impulsaron a 
realizar sus primeros experimentos. 



Realizo contribuciones en el campo de la electricidad. En 1821, despues de que el 
quimico danes Oersted descubriera el electromagnetismo, Faraday construyo dos 
aparatos para producir lo que el llamo rotacion electromagnetica, en realidad, un 
motor electrico. Diez anos mas tarde, en 1831, comenzo sus mas famosos 
experimentos con los que descubrio la induction electromagnetica, experimentos 
que aun hoy dla son la base de la moderna tecnologia electromagnetica. 
Trabajando con la electricidad estatica, demostro que la carga electrica se 
acumula en la superficie exterior del conductor electrico cargado, con 
independencia de lo que pudiera haber en su interior. Este efecto se emplea en el 
dispositivo denominado jaula de Faraday. 

En reconocimiento a sus importantes contribuciones, la unidad de capacidad 
electrica se denomina faradio. 

Bajo la direction de Davy realizo sus primeras investigaciones en el campo de la 
quimica. Un estudio sobre el cloro le llevo al descubrimiento de dos nuevos 
cloruros de carbono. Tambien descubrio el benceno; investigo nuevas variedades 
de vidrio optico y llevo a cabo con exito una serie de experimentos de licuefaccion 
de gases comunes. 

Calculos de circuitos paralelo y serie 

[5] COMBINACION EN SERIE 

Dos capacitares conectados como se muestra en la figura 3.5a se conocen como 
combinacion en serie de capacitares. La placa izquierda del capacitor 1 y la placa 
derecha del capacitor 2 estan conectadas a las terminales de una bacteria. Las 
otras dos placas estan conectadas entre si y a nada mas; en consecuencia, 
forman un conductor aislado que inicialmente esta descargado y debe continuar 
asi para tener carga cero. Para analizar esta combinacion comience por 


considerar los capacitares descargados y vea que sucede despues de que una 
bateria se conecta al circuito. Cuando la bateria se conecta se tranfierne 
electrones de la placa izquierda de Cl a la placa derecha de C2. A medida que 
esta carga negativa se acumula en la placa derecha de C2, una cantidad 
equivalente de carga negativa es obligada a salir de la placa izquierda de C2. 
Como resultado, todas las placas derechas ganan una carga -Q, mientras que 
todas las placas izquierdas tienen una carga +Q. De esta manera, las cargas en 
los capacitares conectados en serie son las mismas. 

A partir de se ve que el voltaje AV a traves de las terminates de la bateria esta 
dividido entre los dos capacitares: 


AV=AV|+AV^ 0^ 
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Figura (7.4) 


Donde 1 Y2 son las diferencias de potencial a traves de los capacitares Cl y C2, 
respectivamente. En general, la diferencia de potencial total a traves de cualquier 
numero de capacitares conectados en serie es la suma de las diferencias de 
potencial a traves de los capacitares individuales. 


Suponga que un capacitor equivalente tiene el mismo efecto sobre el circuito 
que la combinacion en serie. Despues de que esta cargado completamente, el 
capacitor equivalente debe tener una carga de -Q en su placa derecha y de +Q en 
su placa izquierda. Aplicando la definition de capacitancia al circuito mostrado en 
la figura 7.4 se tiene 

















(7.5) 



Puesto que la expresion Q=CAV puede aplicarse a cada capacitor mostrado en la 
figura 3.5a, la diferencia de potencial a traves de cada uno de ellos es 



Al sustituir estas expresiones en la ecuacion 3.6, y observar que = Q / Ceq, se 
tiene 


_fi_fi.fi (7.7) 


Cancelando Q se llega a la relacion 


Q 1 1 (coi^iiiaciorfi 

S % C A 


(7.8) 


Cuando este analisis se aplica a tres o mas capacitares conectados en serie, la 
relacion para la capacitancia equivalente es 


_L=! 1 


/ combinacion') 
sene 


7(7.9) 


Esto demuestra que la capacitancia equivalente de una combinacion en serie 
siempre es menor que cualquier capacitancia individual en la combinacion. 







[6] Capacitores en paralelo 

El acoplamiento en paralelo de los capacitores se realiza conectandolos a todos a 
los mismos dos bornes. 
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(7.10 


[7]Calculo de intensidad y voltaje para capacitores. _ 

La capacidad total (o equivalente) en paralelo se calcula sumando las capacidades 
de cada uno de los capacitores. 

c,=c 1+ c 2+ c 3 , 71 


Tension de capacitores en paralelo 

Al estar unidos todos los capacitores por un mismo conductor, se encuentran 
todos a la misma diferencia de potencial (la de la tension aplicada) por lo tanto la 
tension de cada uno es igual a la de otro e igual a la total. 


W-W i 


(7.12) 


Carga de capacitores en paralelo 

La carga total es igual a suma de las cargas almacenadas en cada capacitor 




















?( = ?l + ?S + ?3 


Y cada carga puede calcularse como q = C V de cada capacitor, pero en este caso 

V es la misma para ti ^ > que: 

<h - c, V, (7-14) 

$2 = ^2 ^2 

<h-c*r* 

De esta manera, al ser V la misma, puede verse que las cargas que almacena 
cada capacitor para una determinada tension aplicada no son iguales si las 
capacidades son distintas. 

Caluulo de intensidad y voltaje 

La expresion que sirve para calcular la capacitancia equivalente para esta 
conexion en serie se obtiene de observar que la diferencia de potencial entre Ay B 
es independiente de la trayectoria y el voltaje de la bateria debe ser igual a la 
suma de los voltajes a traves de cada capacitor. V = VI + V2 + V3 

Calculo de la capacitancia equivalente de un grupo de capacitores conectados en 
serie. Los tres capacitores pueden reemplazarse por una capacitancia equivalente 
C, sin que varie el efecto externo. Acontinuacion se deduce una expresion que 
sirve para calcular la capacitancia equivalente para esta conexion en serie. Puesto 
que la diferencia de potencial entre Ay B es independiente de la trayectoria, el 
voltaje de la bateria debe ser igual a la suma de las caidas de potencial a traves 
de cada capacitor. V=V1+V2+V3 Si se recuerda que la capacitancia C se define 
por la razon Q/V, la ecuacion se convierte en Para una conexion en serie, 
Q=Q1=Q2=Q3 asf, que si se divide entre la carga, se obtiene : 1 = 1 + 1 + 1 Ce Cl 
C2 C3 La capacitancia eficaz total para dos capacitores en serie es : Ce = Cl C2 
Cl + C2 Ahora bien, considerese un grupo de capacitores conectados de tal modo 
que la carga pueda distribuirse entre dos o mas conductores. Cuando varios 
capacitores estan conectados directamente a la misma fuente de potencial, como 
en la figura 3.4., se dice que ellos estan conectados en paralelo. 
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